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Abstrak 

Otomatisasi telah menjadi elemen penting dalam proses manufaktur modern. Efisiensi dan 

integrasi antar sistem menjadi kunci utama keberhasilan. Sistem Enterprise Resource Planning 

(ERP) berperan vital dalam mengelola dan mengoptimalkan proses bisnis sesuai prinsip Industri 

4.0. Penelitian ini bertujuan mengembangkan ERP pada prototype mesin Automatic Filling 

System dengan interface website. Fokusnya pada modul procurement dan manufacturing untuk 

meningkatkan efisiensi dan kontrol pengelolaan sumber daya, serta menyediakan informasi real-

time yang mudah diakses pengguna. Sistem dirancang menggunakan PHP native untuk backend 

dan Bootstrap untuk frontend. Integrasi dengan mesin filling system dilakukan melalui OPC 

Kepserver. Sistem ini juga dilengkapi database MySQL untuk menyimpan data terkait proses 

filling. Hasilnya, ERP berhasil mengintegrasikan modul manufacturing dan procurement, 

menyediakan interface website user-friendly yang memungkinkan pengguna memantau proses 

produksi secara real-time dan mengakses informasi terkait dengan mudah. 

 

Kata kunci—Automation Filling System, ERP, Manufacturing, Procurement, Sistem Informasi. 

 

 

 

Abstract 

 Automation has become an essential element in modern manufacturing processes. Efficiency and 

integration between systems are the main keys to success. Enterprise Resource Planning (ERP) 

system plays a vital role in managing and optimizing business processes according to Industry 4.0 

principles. This research aims to develop ERP on the Automatic Filling System machine prototype 

with a website interface. The focus is on the procurement and manufacturing modules to improve 

efficiency and control of resource management, as well as providing real-time information that is 

easily accessible to users. The system is designed using native PHP for the backend and Bootstrap 

for the frontend. Integration with the filling system machine is done through OPC Kepserver. The 

system is also equipped with a MySQL database to store data related to the filling process. As a 

result, the ERP successfully integrates manufacturing and procurement modules, providing a user-

friendly website interface that allows users to monitor the production process in real-time and 

access related information easily. 

Keywords—Automatic Filling System, ERP, Manufacturing, Procurement, Information System 
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I. PENDAHULUAN 

 

Otomatisasi telah menjadi bagian penting dari proses produksi di berbagai industri, 

khususnya industri manufaktur. Penerapan otomatisasi di sektor ini terus berkembang karena 

beberapa faktor, salah satunya adalah teknologi [1]. Perkembangan teknologi merupakan bagian 

dari revolusi industri 4.0 yang menonjolkan penggunaan teknologi-teknologi canggih [2] seperti 

Robotika [3], Artificial Intelligence [4], Sistem informasi [5], IoT (Internet of Things) [6], Image 

Processing [7], Big Data dan Cloud Computing [8]. Selain itu juga disebabkan oleh faktor 

permintaan pasar yang semakin kompleks dan kompetisi global yang semakin ketat [9].  

Mesin pengisian otomatis menjadi salah satu contoh penerapan otomatisasi dalam proses 

produksi. Mesin ini berfungsi untuk mengisi produk ke dalam kemasan secara otomatis. Proses 

pengisian produk secara manual dapat memakan waktu lama dan juga rentan terhadap kesalahan. 

Oleh karena itu sistem otomasi digunakan untuk membantu meningkatkan efisiensi dan 

efektivitas dari proses produksi [10][11][12]. Proses produksi tidak hanya melibatkan mesin, 

namun juga melibatkan sumber daya lain [10] seperti bahan baku [13], tenaga kerja [14], dan juga 

sistem informasi [15]. Semua sumber daya harus dimanfaatkan seoptimal mungkin untuk 

meningkatkan produktifitas [16].  

Manajemen produksi menjadi fondasi utama dalam hal pengelolaan berbagai sumber 

daya pada perusahaan. Perencanaan, pengendalian, dan pemeliharaan yang terkoordinasi melalui 

sistem manajemen memungkinkan pemantauan yang lebih untuk meraih kelancaran operasional 

produksi [17]. Penerapan sistem manajemen yang terintegrasi dapat meningkatkan koordinasi 

antar departemen, mengurangi duplikasi data, dan memberikan informasi yang akurat dan terkini 

[18]. Sistem manajemen yang terintegrasi seperti ERP (Enterprise Resource Planning) dapat 

meningkatkan efisiensi pengelolaan dan perencanaan dengan mempermudah dalam berbagi 

informasi. ERP diterapkan untuk membuat proses manajemen lebih efektif dan efisien karena 

sistem ERP dapat mengintegrasikan berbagai proses dan menggunakan database yang terpusat 

[19]. Sistem ERP sudah terbukti dapat meningkatkan efektivitas, efisiensi, dan produktifitas [20]. 

Selain itu juga meningkatkan visibilitas dan kontrol atas data [21], meningkatkan kolaborasi dan 

komunikasi [22], serta meningkatkan kepuasan pelanggan [23]. 

Penelitian ini membahas pembuatan ERP yang berfokus menggunakan modul 

manufacturing dan procurement dengan tujuan untuk meningkatkan efisiensi dan kontrol dalam 

pengelolaan sumber daya, serta menyediakan informasi real-time yang mudah diakses oleh 

pengguna. 

 

 

II. METODE PENELITIAN 

 

1. Gambaran Umum Sistem  

 

 
Gambar 1. Gambaran Umum Sistem 
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Gambar 1. menjelaskan secara umum gambaran arsitektur sistem pembuatan Enterprise Resource 

Planning (ERP) pada prototype mesin Automation Filling System. Mesin pengisian otomatis 

bertanggung jawab atas seluruh proses pengisian botol secara aktual. Mesin dikendalikan oleh 

PLC dan berkomunikasi dengan sistem melalui OPC KepServer. OPC KepServer berfungsi 

sebagai penerjemah data untuk menjembatani komunikasi antara PLC dan komponen sistem lain 

seperti database dan aplikasi web. Aplikasi web menyediakan antarmuka pengguna untuk sistem. 

Tampilan mengambil data yang diproses dari database dan menyajikannya dalam format yang 

mudah digunakan, memungkinkan pengguna untuk memantau data mesin. 

 

2. Metode Penyelesaian Masalah 

Metodologi yang digunakan dalam penelitian ini yaitu Rapid Application Development 

(RAD). Metode RAD adalah metode pengembangan sistem yang menekankan pada 

pembangunan sistem secara cepat dan bertahap. 

 
Gambar 2. Alur Metode RAD[24]. 

Berdasarkan gambar, terdapat 4 tahapan dalam metode RAD, yaitu : 

1. Perancanaan Kebutuhan: Pada tahap ini, dilakukan definisi kebutuhan sistem dan 

pengguna. 

2. Pembuatan Prototyping: Pada tahap ini, dibuat prototype sistem yang kemudian 

diujicobakan kepada pengguna. 

3. Pengembangan dan pengumpulan feedback: Pada tahap ini, prototype sistem 

dikembangkan berdasarkan umpan balik dari pengguna. 

4. Peluncuran: Pada tahap ini, sistem yang telah selesai dikembangkan diluncurkan kepada 

pengguna [25]. 

 

 

3. Gambaran Mesin Automation Filling System 

 
Gambar 3. Gambaran Mesin Automation Filling System 
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Mesin Automatic Filling system terdiri dari dua stasiun. Stasiun pertama disebut distribution, 

bertugas untuk menyalurkan botol dari container pada konveyor. Stasiun kedua disebut 

filling, bertugas untuk melakukan pengisian botol dengan material produk dari tanki. 

 

4. Gambaran Botol Pengisian 

 

 
Gambar 4. Gambaran botol Pengisian 

 

Media yang dipakai untuk pengisian berupa botol dengan badan berbentuk kotak berdimensi 

5,5 x 5,5 x 5,5 cm dan tutup berbentuk lingkaran yang memiliki diameter 5,5 cm serta tinggi 

2,5 cm. Botol yang digunakan dibedakan berdasarkan jenis dari warna botol yaitu hitam dan 

putih. Botol hitam diasumsikan sebagai botol untuk pengisian material produk kopi dan botol 

putih diasumsikan untuk pengisian material produk susu. 

 

 

III. HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

1. Implementasi Website 

a. Antarmuka Umum 

 

 
 

Gambar 5. Halaman Login 

 

b. Antarmuka Admin 

 
 

Gambar 6. Halaman Dashboard 
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2. Pengujian  

A. Pengujian Sensor Proximity 

Dilakukan pengujian pada lima buah sensor proximity yang terdapat pada plant 

Automatic Filling System sebanyak 10 kali. Pengujian dilakukan untuk memastikan 

sensor dapat mendeteksi benda dengan baik. Hasil pengujian menunjukkan bahwa 

sensor berfungsi dengan baik karena semua benda yang melewatinya berhasil 

terdeteksi. 

 

Tabel 1. Pengujian Sensor Proximity 

Sensor 
Pengujian 

Ke- 

 
Botol Hitam Botol Putih 

Proximity 

 1 

1  Terdeteksi Terdeteksi 

2  Terdeteksi Terdeteksi 

3  Terdeteksi Terdeteksi 

4  Terdeteksi Terdeteksi 

5  Terdeteksi Terdeteksi 

6  Terdeteksi Terdeteksi 

7  Terdeteksi Terdeteksi 

8  Terdeteksi Terdeteksi 

9  Terdeteksi Terdeteksi 

10  Terdeteksi Terdeteksi 

  

Proximity 

2 

1  Terdeteksi Terdeteksi 

2  Terdeteksi Terdeteksi 

3  Terdeteksi Terdeteksi 

4  Terdeteksi Terdeteksi 

5  Terdeteksi Terdeteksi 

6  Terdeteksi Terdeteksi 

7  Terdeteksi Terdeteksi 

8  Terdeteksi Terdeteksi 

9  Terdeteksi Terdeteksi 

10  Terdeteksi Terdeteksi 

  

 

 

 

 

Proximity 

3 

1  Terdeteksi Terdeteksi 

2  Terdeteksi Terdeteksi 

3  Terdeteksi Terdeteksi 

4  Terdeteksi Terdeteksi 

5  Terdeteksi Terdeteksi 

6  Terdeteksi Terdeteksi 

7  Terdeteksi Terdeteksi 

8  Terdeteksi Terdeteksi 

9  Terdeteksi Terdeteksi 

10  Terdeteksi Terdeteksi 

  

Proximity 

4 

1  Terdeteksi Terdeteksi 

2  Terdeteksi Terdeteksi 

3  Terdeteksi Terdeteksi 

4  Terdeteksi Terdeteksi 

5  Terdeteksi Terdeteksi 
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6  Terdeteksi Terdeteksi 

7  Terdeteksi Terdeteksi 

8  Terdeteksi Terdeteksi 

9  Terdeteksi Terdeteksi 

10  Terdeteksi Terdeteksi 

Sensor 

Proximity 

5 

1  Terdeteksi Terdeteksi 

2  Terdeteksi Terdeteksi 

3  Terdeteksi Terdeteksi 

4  Terdeteksi Terdeteksi 

5  Terdeteksi Terdeteksi 

6  Terdeteksi Terdeteksi 

7  Terdeteksi Terdeteksi 

8  Terdeteksi Terdeteksi 

9  Terdeteksi Terdeteksi 

10  Terdeteksi Terdeteksi 

 Hasil : 100% Terdeteksi 

 

B. Pengujian Sensor RGB 

Dilakukan pengujian pada dua buah sensor RGB yang terdapat pada container plant 

Automatic Filling System selama 10 kali. Sensor RGB 1 berfungsi untuk mendeteksi 

botol warna putih dan RGB 2 botol untuk mendeteksi warna hitam. Berdasarkan 

hasil pengujian sensor warna pada botol hitam dan putih, dapat disimpulkan bahwa 

sensor warna dapat membedakan warna putih dan hitam dengan baik. 

 

Tabel 2. Pengujian Sensor RGB 

Sensor 

Hasil 

Pengujian 

Ke- 

Botol Hitam Botol Putih 

RGB 1 

(Deteksi 

Warna 

Putih) 

1 Tidak Terdeteksi Terdeteksi 

2 Tidak Terdeteksi Terdeteksi 

3 Tidak Terdeteksi Terdeteksi 

4 Tidak Terdeteksi Terdeteksi 

5 Tidak Terdeteksi Terdeteksi 

6 Tidak Terdeteksi Terdeteksi 

7 Tidak Terdeteksi Terdeteksi 

8 Tidak Terdeteksi Terdeteksi 

9 Tidak Terdeteksi Terdeteksi 

10 Tidak Terdeteksi Terdeteksi 

 

RGB 2 

(Deteksi 

Warna 

Hitam) 

1 Terdeteksi Tidak Terdeteksi 

2 Terdeteksi Tidak Terdeteksi 

3 Terdeteksi Tidak Terdeteksi 

4 Terdeteksi Tidak Terdeteksi 

5 Terdeteksi Tidak Terdeteksi 

6 Terdeteksi Tidak Terdeteksi 

7 Terdeteksi Tidak Terdeteksi 

8 Terdeteksi Tidak Terdeteksi 

9 Terdeteksi Tidak Terdeteksi 

10 Terdeteksi Tidak Terdeteksi 

Hasil : 100% Akurat 
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C. Pengujian Photosensor 

Dilakukan pengujian pada dua buah photosensor yang terdapat pada container plant 

Automatic Filling System selama 10 kali. Photosensor 1 berfungsi untuk mendeteksi 

botol warna putih dan photosensor 2 untuk mendeteksi botol warna hitam. 

Berdasarkan hasil pengujian, disimpulkan bahwa photosensor dapat mendeteksi 

botol warna putih dan hitam dengan baik. 

 

Tabel 3. Pengujian Photosensor 

Sensor 

Hasil 

Pengujian 

Ke- 

Botol Hitam Botol Putih 

Photosensor 1 

(warna putih) 

1 Tidak Terdeteksi Terdeteksi 

2 Tidak Terdeteksi Terdeteksi 

3 Tidak Terdeteksi Terdeteksi 

4 Tidak Terdeteksi Terdeteksi 

5 Tidak Terdeteksi Terdeteksi 

6 Tidak Terdeteksi Terdeteksi 

7 Tidak Terdeteksi Terdeteksi 

8 Tidak Terdeteksi Terdeteksi 

9 Tidak Terdeteksi Terdeteksi 

10 Tidak Terdeteksi Terdeteksi 

 

Photosensor 2 

(warna hitam) 

1 Terdeteksi Tidak Terdeteksi 

2 Terdeteksi Tidak Terdeteksi 

3 Terdeteksi Tidak Terdeteksi 

4 Terdeteksi Tidak Terdeteksi 

5 Terdeteksi Tidak Terdeteksi 

6 Terdeteksi Tidak Terdeteksi 

7 Terdeteksi Tidak Terdeteksi 

8 Terdeteksi Tidak Terdeteksi 

9 Terdeteksi Tidak Terdeteksi 

10 Terdeteksi Tidak Terdeteksi 

Hasil : 100% Akurat 

 

 

D. Pengujian Website 

Pengujian halaman antarmuka dilakukan oleh pengguna sebanyak 10 kali pada 

setiap halaman, untuk memastikan fitur pada halaman berfungsi dengan baik. Hasil 

pengujian menyatakan antarmuka website dapat bekerja dengan baik. 

 

Tabel 4. Pengujian Antarmuka Umum 

Akses Fitur 
Input/ 

Output 
Informasi 

Hasil Pengujian ke- 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Umum 
Halaman 

Landing 
Input 

Button login 

Mengarahkan 

pada halaman 

login 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

Umum 
Halaman 

Login 
Input 

Berhasil 

masuk ke 

dalam akun 
✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
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sesuai  role 

akun ketika 

username & 

password 

sudah 

terdaftar 

Umum 
Halaman 

Login 
Output 

Menampilkan 

alert ketika 

username & 

password 

tidak sesuai 

atau form 

tidak diisi 

dengan benar 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

Umum 
Halaman 

Register 
Input 

Berhasil 

mendaftarkan 

user / 

pengguna 

baru 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

Umum 
Halaman 

Register 
Output 

Menampilkan 

alert ketika 

data baru 

sama dengan 

data yang 

sudah tersedia 

di database 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

Umum 

Halaman 

Lupa 

Password 

Input 

Berhasil 

memasukkan 

email 
✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

Umum 

Halaman 

Lupa 

Password 

Output 

Menampilkan 

link reset 

password 

melalui email 

✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

 
Keterangan : (✓) = Berfungsi , (×) = Tidak Berfungsi 

 

 

IV. SIMPULAN 

 

Perancangan sistem manajemen terintegrasi untuk prototype mesin Automatic Filling 

System menggunakan interface website dapat dilakukan menggunakan metode pengembangan 

software yang tersedia, salah satunya seperti metode RAD (Rapid Aplication Development).  

Tahapannya dengan melakukan identifikasi kebutuhan sistem, perancangan arsitektur sistem, 

Perancangan database, Perancangan interface website, implementasi sistem, dan pengujian 

sistem. 

Implementasi sistem ERP pada prototype mesin Automatic Filling System dapat dilakukan 

dengan mengintegrasikan aplikasi sistem ERP dengan mesin untuk pengambilan data monitoring 

dan kontrol mesin secara real-time. 

Penelitian ini menunjukkan bahwa pembuatan sistem ERP untuk prototype mesin Automatic 

Filling System dengan interface website dapat membantu meningkatkan efektivitas dan efisiensi 

dalam proses produksi pada industri manufaktur. Penerapan sistem ini dapat membantu untuk 
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meningkatkan akurasi dan ketersediaan data, mengotomatisasi tugas manual, meningkatkan 

visibilitas dan kontrol, meningkatkan kolaborasi dan komunikasi. 
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